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Die folgenden Aiigaben sind den vom Anmelder aingereichten Unterlagen enlnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt . 

(3) Taktperioden-Erfassungsschaltung 

(g) Offenbart wird erne Taktperioden^Erfassungsschal- 
tung Jn der es moglich ist, den Betriebsbereich von Pha- 

seneinstellungs- und Frequenzvervielfacherschaftungen V 
* usw. zu verbreitem, indem vorab eine Grobperiodenein- ' 

stellung durchgefutirt wird. Mehrere Verzogerungserfas- ^ . • 

sungsschaltungen mit leicht uberlappenden Betriebsbe- . ■ ' 

-reichen und unterschiedlicHen Betrjebsmitteln sind im ... 

Hinblick auf ein Eingangstaktsignal parallel verbunden, ' z . ' 

das durch die Verzogerungserfassungsschaltungen ge- » . 

fuhrt wird. Es erfolgt sine Groberfassung der Peribde des . . 

' Takts in kurzen Perioden unter Verwendung eines Signals, 

das vom Taktsignal durchlaufene Verzogerungsschaltun- . • 

gen und vonn Taktsignal nicht durchlaufende Verzoge- 

rungsschaltungen identifizlert. 
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Beschreibung . Somit besteht eine Aufgabe der Eriindung darin, eine 

Tatctperioden-Erfassirngsschaltung bereitzustellen, in der es 
' Die Erfindiing betrifft .eiae Taktperioden-Erfassungs- moglich ist, den Betriebsbereich von Phaseneinstellungs- 
schaltung und insbesondere eine . Taktverzogerungs-Erf as- undFrequenzvervielfacherschaltungen usw. zu verbreitern. 
sungsschaltung, die Verzogerung erfassen und feineinstellen 5 Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
kann/ . ^ Taktperioden-Erfassungsschaltung bereitzustellen, in der es 

Zu Beispielen fiir herkommliche Taktverzogenings-Er- moglich ist, den Betriebsbereich von Phaseheinstellungs- 
fassungsschaltungen gehoren eine Folge von Erfassungs- und Frequenzvervielfacherschaltungen usw. zu verbreitern 
schaltungen mit einer Folge von Invertem und eine Einrich- und insbesondere die Durchfuhning einer vorab erfoigendcn 
tung zum Erf assen von Verzogerung anhand der Anzahl von 10 GrobperiodeneinsteUung zu ermoglichen. Diese Aufgabe 
Stufen eines Ringoszillators. Zum Beispiel ist gen^B-Fig. . wird mit den Merianalen der Anspriiche gelost. 
10 eine Anordnung bekannt, in der eine Periodenerfassungs- Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus 

schaltung 206 einen Ringoszillator mit einer festen Anzahl der nachfolgenden Beschreibung im Zusammenhang mit 
von Stufen und einen Zahler aufweist, wobei die Oszillati- deii beigefiigten Zeichnungen herv.or, iii deneii gleiche Be- 
onsfrequenz deis RingoszUlators in der Periode eines Ein- .15 zugszeichen die gleichen oder ahnliche Teile in samtlichen 
gangstakts durch den Zahler gezahlt wird, um die Taktperi- Darstelliingen b^zeichnen, Es zeigen: 
ode zu erfassen. ^ FigJ 1 eine Darstellung einer Anordnung zur praktischen 

Femer zeigt Fig. 11 ein Beispiel fiir den Aufbau einer Realisierung der Erfindung; 
Synchronvefzogerungsschaltung gemaB dem Stand der Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Anordnung gemaB einer 

Technik. Als ihre Gruhdkomponenten hat diese Schaltung 20 Aus fiihrungsform der Erfindung; . 

eine erste Verzogerungsschaltungsleitung 901 zum Messen Fig. 3 eine Darstellung des Aufbaus einer Verzogerungs- 

von Verzogerung ("MeBverzogerungsleitung") tmd eine schaltung gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung; 
zweite Verzogerungsschaltungsleitung 902 zum Wiederher- Fig, 4 eine Darstelliing des Aufbaus einer Taktungsteiler- 

steilen von Verzogerung ("Synchronisatipnsverzogerungs- schaltung (interpolator) gemaB dner Ausfuhrungsform; 
leitung'-), wobei die Signallaufrichtung der letztgenannten 25 Fig. 5 eine Darstellung von Betriebstaktungsvrellenfor- 
entgegengesetzt zur erstgenannten ist. Das Ausgangsende men gemaS einer Ausfuhrungsform; 
* der zweiten Verzogerungsschaltungsleitung 902 ist mit ei- . Fig. 6 eine DarsteEiing der Art und Weise, wie eine Tak- 
nem Ausgangspuffer (rait einer Verzogerungszeit td2) ver- tungdurch die Taktungsteilercchaltung (InterpoMor) gemaB 
bunden, und eine Ubertragungssteuerschaltung 903 ist zwi- einer Ausfiihrungsfonn erzeugt wird; 
schen der ersten Verzogerungsschaltungsleitung 901 und 30 Fig. 7 eine DarsteUung der Art und Weise, wie eine Tak- 
zweiten Verzogerungsschaltungsleitung 902 vorgesehen, tung durch die Taktungsteilerschaltung (Interpolator) gemaB 
DietJbertragungssteuerschaltung903schaltetsichbeiEmp- einer Ausfuhrungsform erzeugt wird; . . , 

fang einer Ausgabe von einem EingangspufFer 904 ein. Eine Fig. 8 eine Darstellung der Beziehuhg zwischen der Ka- 

Pseudoverzogerungsschaltung 906 mit einer Verzogerungs- . pazitat einer Taktungsteilerschaltung (Interpolator) und ei- 
zeit tdl + td2 ist zwischen einem Ausgangsende des Ein- 35 nem Verzogerungsverhaltriis gemaB einer Ausfiihrujngs- 
gangspuffers 904 und einem Eingangsende der ersten Ver- form; 

zogerungsschaltungsleitung 901 eingefiigt. Fig. 9 eine Darstellung eines Betriebsbereichs gemaB ei- 

Ein Eingangstaktsignal tritt in die erste Verzogerungs- ner Ausfiihrungsform; . 
schaltungsleitung901 vomEingahgspuffer904einundlauft Fig. 10 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer Taktfre- 

durch die erste Verzogenmgsschaltungsleitung 901, bis der 40 quenz-Vervielfacherschaltung gemafi dem Stand der Tech- 
nachste der Taktsignalperiode (tCK) folgende Impuls ein- nik; und 

tritt. Iri dem Moment, in dem der nachste Impuls eintritt, . Fig. 11 eine Darstellung des Avifbaus einer Synchronver- 
schaltet sich die tTbertragungssteuerschaltung 903 ein, so zogerungsschaltung gemaB dem Stand der Tecfinik. 
daB ein Impuls, der durch die erste Verzpgerungsschaltungs- Fig. 1 ist eine Darstellung einer Anordnung einer Taktpe- 

leitung 901 liber eine Zeitperiode gelaufen ist, die gleich 45. rioden-Erfas sungsschaltung zur praktischen Realisierung 
(tCX - tdl - td2) ist, in die zweite Verzogerungs schaltungs- der Erfindung! GemaB Fig. 1 sind mehrere Verzogerungser- 
leitung 902 ab dieser Position eintritt, sie durchlauft und von fassungsschaltungen 2 mit leicht unterschiedlichen Verzo- 
der zweiten Verzogerungsschaltungsleitung 902 iiber . die geriingszeiten parallel zu einem Eingangstaktsignal 1 ange- 
Laufzeifpenode (tCK - tdl - td2) durch die erste Verzoge- ordnet, iind das Taktsignal 1 wird durch mehrere der Verzo- 
rungsleitung 901 ausgegeben wird. Der Impuls wird uber ei- 50 gerungserfassungsschaltungen 2 gefuhrt. Indem anhand von 
nen Ausgangspuffer 905 ausgegeben (dessen Verzogerungs- ' Ausgaben vori Detektionssignalen 3 jene Verzogerungser- 
zeit td2 t)etragt). Dadurch wird ein um.2tCK gegenuber. der . fassungsschaltungen identifiziert vyerden, die'vom Taktsi- 
Eingabe In verzogertes Signal an eiriem AusgangsanschluB gnal durchlaufen und nicht durchlaufen. wurden, lafit sich 
Out ausgegeben, wobei foigendes gilt: [Eingangspuffer die Taktperiode in kurzen Perioden grob erfassen. 
(tdl)] + [Verzogerungs schaltung (tdl + td2)],+ (erste und 55 Femer verfiigt in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
zweite Verzogerungsschaltung [2 x (tCK - tdl - td2)] ) + Erfindung gemaB Fig, 2 eine Taktperioden-Erfassungsschal- 
[Ausgangspuffer (td2)] = 2tCK. . tung tiber mehrere Verzogeirungsschaltungen 103, in die ein 

. In dieser Anordnung der herkommlichen. Verzogerungs- . Taktsignal eingegeben wird . und die parallel zu Verzoge- 
erfassungsschaltung mit einer Folge von Invertem, in der ■ rungszeiteri angeordnet sind, die sich voneinander "uhter- 
. der Inverter eine Einheitsverzogerungsschal tung ist, , wird 60 scheiden, mehrere Zwischenspeicherschaltungeri 103, in die 
die Einheit der Verzogerung durch die Laufverzogerungszeit die Ausgaben jeweihger der Verzogerungsschaltungen 103 
einer Inverters tufe bestimmt. Soil also die Taktperiode in ei- zum Zwischenspeichem des Taktsignals als Zwiscl\enspei- 
her nachfolgenden Stufe feineingestellt werden, ist es erfor- chertaktungssignal eingegeben werden, und Codiererschal- 
derHch, daB die bei Grobeinstellung verwendete Verzoge- tungen 104, in die die Ausgaben der Zwischenspeicher- 
rungseinheit an den Enden des Betriebsbereichs umgeschal- 65 schaltungen 103 zum ^Detektieren einer Grenze zwischen 
tet wird. Der Grund daflir ist, daB es keine Uberlappung von- Verzogerungsschaltungen, die vom Taktsignal durchlaufen 
Betriebsbereicheh im HinbUck auf die einzelnen Verzoge- wurden, und Verzogerungsschaltungen, die nichf vom Takt- 
rungseinheiten gibt . signal durchlaufen wurden, eingegeben werden, wobei die 
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Grenze als Steuerslgnal codiert und eiri. Steuersignal 105 
ausgegeben wird. 

Im folgenden wird eine Ausfiihrungsfonii der Erfindiing 
anhand der Zeichniingen naher beschrieben. 

Als Beispiel wird in einer Schaltuag zum Einstellen der 
Phase eines Taktsignals oder zu seinem Frequenzver\delfa- 
chen unter Verwendung einer Taktungst^ilerschaltung (In- 
terpolator), die eine Taktung .ejrzeugt, die durch internes Tei- 
len der Differenz zwischen zwei Eingangstaktungen zweier 
Eingange erhalten wird (siehe z. B. die JP-A^ll-4146 und 
JP-A- 11-4145), die verwendbare Taktperiode durch. eine 
Kapazitat usw. festgelegt, die mit dem Ausgangsabschnitt 
der Taktungsteilerschaltung (Interpolator) verbunden ist (als 
"Taktungsdifferenz-Teilerschaltung" bezeichnet). Umge- 
kehrt laBt sich der durch die Schaltung verwendbare Fre- 
quenzbereich verbreitem, indem. die Taktperiode erfaBt und 
die GroBe der Kapazitat usw. festgelegt wird. 

Zur Erfassung einer Taktperiode in dieser Ausfiihrungs- 
form der Erfindving sind mehrere parallel verbundene Schal- 
tuhgen vorgesehen, in denen die Schaltungskonstanten so 
festgelegt wurden, daB der Betriebsfrequenzbereich jeder 
Schaltung vom B etriebsfrequenzbereich der nachsten Schal- 
tung leicht uberlappt wird, die Taktperiode als Wert erfaBt 
wird, z. B. als Kapazitat einer korrekt (normal) arbeitenden 
Schaltung, und eine Feineinstellung durch eirie gesonderte 
Sphaltung eifolgt, die als nachfolgende Stufe ahgeordnet ist. 

Fig; 2 ist ein Blockschaltbild des Aufbaus diese:r Ausfuh- 
ningsfonn der Erfindung. GemaB Fig. 2 verfiigt die AiisfUh- 
ningsform iiber die Zwischenspeicherschaltungen 103 und 
Codierer 104, die als die Endstufen jeweiliger der mehreren 
parallelen Verzogerungsschaltungen 102 mit Verzogerungs- 
zeiten vorgesehen sind, die sich voneinander unterscheidein. 

Jede Zwischenspeicherschaltung 103 hat einen Datenein- 
gangsanschluB (D), in den die. Ausgabe der entsprechenden 
der Verzogerungsschaltungen 102 eingegeben wird,. und ei- 
nen Takteingangsanschlufi (C); in den ein Signal eingegeben. 
wird, das durch Invertieren eines Taktsignals 101 durch ei- 
nen Inverter erhalten wird. Die Zwischenspeicherschaltung 
fiihrt eine Zwischenspeichening dieses Signals durch und 
gibt es aus. 

Die Verzogerungszeiten der mehreren Verzogerungs- 
schaltungen 102 sind z. B, auf XI, Xl,5, X2, X4, X6, X8, . 
X12 und XI 6 eingestellt. Das Taktsignal 101, das eine Ver- 
zogerungsschaltung 102 durchlaufen hat, wird in der ent- 
sprech^den Zwischenspeicherschaltung 103 an der stei- 
genden Ranke des diirch Invertieren des Taktsignals 101 er- 
haltenen Signals zwischengespeichert. Inforrriationen iiber 
die Grenze zwischen einer Gruppe von Zwischenspeicher- 
schaltungen, die vom Taktsignal durchlaufenen Verzoge- 
rungsschaltungen eiltsprechen, und einer Gruppe von Verzo- 
gerungsschaltungen, die nicht vom Taktsigndl durchlaufe- 
nen' Verzogerungsschaltungen entsprechen, werden von der 
Codiererschaitung ' 104 als Steuersignal 105 ausgegeben. 
Mit Ausnahm'e der Codiererschaitung 104 am unteren Ende 
empfangt jede Codiererschaitung 104 die Ausgaben von 
zwei zueinander benachbarten Zwischenspeicherschaltun- 
gen 103 als Eingaben und codiert sie. 
. Fig. 3 ist eine Darstellung des Aufbaus der Verzogerungs- 
schaltung 102 gemaB. dieser Ausifuhningsform. Wie Fig. 3 
zeigt, hat. die Verzogerungsschaltung 102 eine exteme Ein- 
gabe lNl, die mit Eingangsanschiiissen eines NAND-Glieds 
NANDOl und Invertem INVOl, INV02 verbunden ist. Ein 
Ausgang des NAND-Glieds NANDOl ist mit einer Gate^ 
Elektrode eines p-leitenden MOS-Transis tors' MPOl, ver- 
bunden, ein Ausgang des Inverters INVOl ist mit einer 
• Gate-Eiektrode eines n-leitenden MOS-Transistors MNd2 
verbunden, und ein Ausgang des Inverters INV02 ist mit ei- 
ner Gate-Elektrode eines n-leitenden MOS-Transistors 



MNOl verbunden. 

. Die Source-Elektrode und Drain-Elektrode des p-leiten- 
den MOS-Transistors MPOl sind mit einer Stromversor- 
gung VDD bzw. einem internen Knoten Nl verbunden. Die • 

5 Source-Elektroden der n-leitenden MOS-Transistoren 
. MNOl und MN02 sind mit Masse GND iiber eine Konstant- 
stromqiielle verbunden, deren Stromwert durch ein Kon- 
stantstrom- Steuersignal 113 variiert werden kann, und die 
. Drain-Strome dieser Transistoren sind^'mit dem intemen 

10 Knoten Nl verbunden. Der interne Knoten Nl ist femer mit 
dem EingangsanschluB eines Invents INV03 und mit dien 
Drain-Elektroden von n-leitenden MOS-TVansistoren 
. MNl 1-1 5 verbunden. Die Gate-Elektroden der n-leitenden 
MOS-Transistoren MNllrl5 sind jeweils mit einem Kapa- 

15 zLtatssteuersignal 112 verbunden, und die Source-Elektro- 
den dieser Transistoren sind mit den einen Enden jeweiliger 
Kondensatoren CAPll-15 verbunden. Die anderen Enden 
der Kondensatoren CAPil-15 sind gemeinsam an Masse 
GND gelegt. - - . " 

20 Die Verzogerungszeit jeder Verzogerungsschaltung 102 
wird durch den logischen Wert des Kapazitatssteuersignals 
112 festgelegt. Insbesondere werden die n-leitenden MOS- 
Transistoren MNl 1-15 jeweils leitend/nichtleitend durch 
den logischen Wert des Kapazitatssteuersignals 112, was die 

25 Anzahl Von Kondensatoren CAPll-15 auswahlt, die mit 
dem inteimen Knoten Nl verbunden sind, und soinit die Ver- 
zogerungszeit des Eingangssignals INI variiert. Anders aus- 
gedriickt wird die Verzogerungszeit jeder Verzogerungs- 
schaltung 102 geriiafi Fig. 2 durch das (in Fig. 2 nicht ge- 

30 zeigte) Kapazitats steuersignal eingesteUt. 

Man eriialt den Aufbau der Verzogerungsschaltung 102 
durch Kombinieren der beiden Eingaben einer in einer Fre- 
quenzvervielfacherschaltung o. a. verwendeten Taktungs- 
dififerenz-Teilerschaltung (isiehe Fig. 4) zu einer, und ihr 

35 Laufeeitgang bzw. ihre Verzogeruiigskennlinie ist zu der ei- 
ner Taktungsteilerschaltung (Interpolator) aquivalent, deren 
beide Eingaben so getaktet werden, das sie gleichzeidg sind. 

Im folgenden wird der Betrieb /dieser Ausfuhrungsfoim 
beschrieben. . . ' * ' 

40 Fig. 5 ist ein Zeitdiagranun, das beim Beschreiben des . 
Betriebs. dieser Ausfuhrungsform von Nutzen ist. Die Wel- 
lenfonn, die durch die gestrichelte Linie iia jeder der Wellen- 
formen von Ausgaben T21 bis T28 der jeweiligen Verzoge- 
rungsschaltungen 102 gezeigt ist, bezeichnet die Potentialr 

45 wellenform am intemen Knoten Nl der jeweiligen Verzoge- 
rungsschaltung 102, Die Verzogerungszeit der Verzoge- 
rungsschaltung 102 wird durch den-voreingestellten Kapazi- 
tatswert festgelegt, der am intemen Knoten Nl anliegt, Bei 
Eintreffen der Verzogerungszeit schaltet die. Ausgabe iiber 

50 den Inverter INV03 auf Hdchpegel um. 

. Die Ausgabe der Verzogerungsschaltung 102 wird fiir die 
Zei^eriode gewahrt, in der der Hochpegel des Taktsignals 
101 an ihr anliegt. 

Die* Schaltung an der Grenze zwischen Ausgaben von 

55 Verzogerungsschaltungen, deren Ausgaben umgeschaltet 
haben, und Ausgaben von Verzogerungsschaltungen, deren 
Ausgaben nicht umgeschaltet haben (d. h. deiren Ausgaben 
tie^egUg bleiben), wird durch die Codierer 104. identifi- 
. ziert, die das Steuersignal 105 ausgeben, um so eine geeig- 

60 nete Schaltungskonstante in einer Verzogerungsschaltung 
usw. einer nachfolgenden Stufe auszuwahlen. Insbesondere 
nehmen gemaB Fig. 5 Ausgaben P21-- P26 der Zwischen- 
- speicherschaLtungen 103 alle den Hochpegel an, und Ausga- 
ben P27-P28 der Zwischenspeicherschaltungen 103 bleiben 

65 auf Tiej^egel, wenn das Taktsignal 101 von Hoch-auf Tief- 
pegel ubergeht. 

. Jede Codiererschaitung 104 empfangt die. beiden Ausga- 
ben von zwei zueinander benachbarten Zwischenspeicher- 
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schaltungen 103, Unterscheiden sich die Werte dieser bei- 
den Ausgaben, spezifiziert der spezielle Codierer die Grenze 
zwischen den Ausgaben der Verzogerungsschaltungen 102 
und gibt das codierte Steuersignal 105 aus (funf Bits in Fig. 

2). ; ' . . / . 

In der Verzogeruhgserfassungsschaltung von Fig. 2 er- 
folgt eine Grobeinstellung der Taktung. ; Eine Feineinstel- 
lung der Verzogerungsschaltung erfolgt dxirch variables Ein- 
stellen des Kapazitatswerts auf der Grundlage des Steiiersi- . 
glials 105. 

Treten als Beispiel zwei ^lifeinanderfolgende Taktsignale 
eines 4-Phasentakts ia die Taktungsteilerschaltung (Interpo- 
lator: Taktungsdifferenz-Teilerschaltung) 121 gemaB Fig. 4 
ein, wird eine Umgebimg allgemein in der Mi tie eines Be- 
reichs von Kapazit^ten ausgewahlt, in der es moglich ist, 
eine Taktung genau auszQgeben, die halb so groB wie die 
Differenz. zwischen den Taktungen der beiden Eingaben ist. 
Dies ist ein Beispiel fiir einen durch das Steuersignal 105 
ausgewahlten Kapazitatswert der Verzogerungsschaltung. 
Zu beachten ist, dafi. die Taktungsteilerschaltung (Interpola- 
tor) 121 von Fig. 4 einen Aufbau hat, der.grundsatzlich deiri 
der Verzogerungsschaltung von.Fig. 3 gleicht. In Fig. 3 tritt 
das gleiche Eingang'ssignal IN ein. Dagegen sind in Fig. 4 
Signale, die durch InYertiere.n der Eingaben INl und IN2 
durch die Inverter INVOl bzw. INV02 erhalten werden, die 
Gate-Eingaben der n-Ieitenden MOS-Transistoren MN02 
bzw. MNOi, und die NAND-Ausgabe der Eingaben INI und 
.IN2 ist die Gate-Eingabe zum p-leitenden .MOS -Transistor 
MPOl. 

Zum Beispiel erfolgt bei einem Mehrphasen- (z. B. 4- 
Phasen-)Takt 203, der durch Frequ^nzteilen des Taktsignals 
101 durch einen Fre<|uenzteiler 202 gemaB Fig. 10 erzeugt. 
wird, ih der eine Taktfirequenz-Vervielfacherschaltung ge- 
zeigt ist, die Auswahl einer tJmgebung allgemein in der 
Mitte eines Bereichs von Kapazitaten, in der es moglich ist, 
eine Taktung auszugeben, die halb so groB wie die Differenz 
zwischen den Taktungen zweier Eingaben ist, als Steuersi- 
gnal 207 von einer Taktperioden-Erfassungsschaltung 206. 
In Fig. 10 ist die Taktperioden-Erfassungsschaltung 206, in 
. die das Taktsignal 101 eingegeben wird, durch die Taktperi- 
oden-Erfassuhgsschaltung der Erfindung gemaB Fig. 2 ge- 
bildet. Eine Taktfrequenz-Vervielfacherschaltung 205 ist 
durch Taktungsdifferenz-Teilereinheiten 204a gebildet. 
Taktsignale, die durch Miiltiplexen der Ausgaben der Tak- 
tung sdifferenz-Teilereinheiten 204a durch Multiplexer- 
schaltungen 204b erhalten werden, werden durch eine Takt- 
kombinationsschaltung 208 kombiniert, wodurch man einen 
frequenzvervielfachten Takt 209b.erhalt. (Siehe z. B. die JP- 
A-11-4146.) 

Somit wird in dieser Ausfuhrungsform eiiie Taktungstei- 
lerschaltung (Interpolator) bereitgestellt, bei der durch Emp- 
fangen des Steuersignals 105 als Anzeige der durch die 
Schaltung von Fig. 2 erfaBten Taktverzogerung ihr Kapazi- 
tatswert so variiert wird, daB ihre Taktung feineingestellt 
werden kann. 

Fig. 6 zeigt eine Schaltungsanordnung zum Extrahieren 
einer Taktung, die die HaLfte der Differenz zwischen den 
Eingabezeiten der beiden Eingaben INI, IN2 betragt, unter 
Verwendung der Taktungsteilerschaltung (Interpolator) 121. 
GemaB Fig. 6 verfugt die Schaltung iiber eine Taktungstei- 
lerschaltung TMDl, deren zwei Eingange mit der ersten 
Eingabe INI verbunden sind und deren Ausgabe Al ist; eine 
Taktungsteiler,schaltung (Interpolator) TWID2, von deren 
zwei Eingangen einer mit der ersten Eingabe INI verbunden 
ist, von deren zwei Eingangen der andere mit der zweiten 
Eingabe IN2 verbunden ist und deren Ausjgabe A2 ist; und 
eine Taktungsteilerschaltung (Ihterpolator) TMD3, deren 
zwei Eingange beide mit der zweiten Eingabe IN2. verbun- 



den sind und deren Ausgabe A3 ist. 

GemkB Fig. 7 ist die Differenz zwischen den Taktungen 
der Ausgaben Al und A3 absolut gleich der Differenz zwi- 
schen den Eingabezeiten der Eingaben INI, IN2. Die DifPe- 

5 fenz zwischen den Eingabezeiten von Al und A2 wird ge- 
nau die Halfte der Differenz zwischen den Eingabezeiten 
von INI und IN2, wenn die Ausgabe A2 ab dem Ende der 
Periode, in der bur INI hochpeglig ist, bis zum Ende.der Pe- 
. riode abgegeben wird, in der sowohl INI als auch IN2 hoch- 

10 peglig sind. Dieser Kennwert wird durch den Kapazitatswert - 
in der Taktungsteilerschaltung (Interpolator) TMD2 festge- 

. legt(sieheCAPll-CAP14inFig.4). 

Fig. 8 ist eine Darstellung der Beziehung zwischen der 
Kapazitat der Taktungsteilerschaltung (Interpolator) . und 

15 dem Verzogerungsyeriialtnis [= A2/(A3 - Al)]. GemaB Fig. 
8 liegen Kapazitatswerte zum Ausgeben einer Verzoge- 
rungszeit, die genau halb so groB ist (d. h. Verzogerungsver- 
haltnis = 50%), in einem Bereich von einem Kapazitatswert 
Cmin, der genau jener ist, bei dein eine Ausgabe wahrend 

20 der Eingabezeitdifferenz von INI und IN2 nur in eiher Peri- 
. ode erhalten wird, in der INI hochpeglig ist, bis zu einem 
Kapazitatswert, der das Dreifache dieses Kapazitatswerts 
betragt (d. h. Cmax = 3 X Cmin). - . 

Um also in dieser Ausfuhrungsform die Veizogerungszeit' 

2S in jeder Verzogerungsschaltung 102 zu erfassen, wird ge- 
maB Fig, 9 ein Wert (Kapazitat C = tCK x 2iA^t, wobei Vt. 
eine Amplitudenspannung, i den Konstantstromwert und 
tCK die Taktperiode darstellt) genau in der Mitte des vorge- 
nannten Bereichs von Kapazitaten benutzt, indem ein Kapa- 

30 zitatswert ausgewahlt wird, bei dem die Ausgabe durch zwei 
gleichzeitige Eingaben (IN 1 in Fig. 3 ) in vertiert ist. In Fig. 9 
ist der Taktzyklus auf der waagerechten Achse und die Ver- 
zogerungszeit auf der senkrechten Achse aufgetragen. ^e 
Fig. 9 verdeutHcht, wird dei Kapazitatswert so eingesteUt, 

35 daB sich die B.etiiebsbereiche benachbarter Verzogerungs- 
schaltungen iiberlappen und sich ihre Betriebsmitten von- 
einander unterscheiden. 

Indem femer die Verzogerungszeiten der Verzogerungs- 
schaltungen 102 etwa 1,5 mal XI, Xl,5, X2, X4, X6, X8, 

40 X12 und XI 6 gemacht werden, iiberlappen sich die Kennli- 
nien zum Ausgeben einer Zeit, die halb so groB wie die Dif- 
ferenz.zwischen den beiden Eingaben in der Taktungsteiler-. 
schaltung (Interpolator) ist. 

Wie beschrieben wurde, laBt sich somit erfindungsgemafi 

45 der Betriebsbereich von Phaseneinstellungs- und Frequenz- 
vervielfacherschaltungen usw. verbreitem, indem eine An- 
ordnung zum Einsatz konunt, in der eine Grobperiodenein- 
stellung vorab durchgefiihrt wird, 

Insbesondere sind erfindungsgemaB Verzogerungserfas- 

50 suhgsschaltungen mit leicht uberlappenden Betriebsberei- 
chen parallel angeordnet, ein Taktsignal wird durch die Ver- 
zogerungserfassungsschaltungen gefuhrt, und die Grober- 
fassuhg einer Taktperiode erfolgt in kurzen Perioden auf der 
Grundlage einer Verzogerungskomponente zwischen Verzo- 

55 gerungserfassungsschaltungen, die vom Taktsignal diirch- 
laufen werden, und Verzogerungserfassungsschaltungen, 
die nicht vom Taktsignal durcHlaufen werden. 

Zudem ist zu beachten, daB jede Kombination aus den of- 
fenbarten .und/oder beanspruchten Reihenten, Sachverhal- 

60 ten und/oder Einzelheiten in den beanspruchten Schutzum- 
fang fallen kann. 

Patentanspruche . 



65 ' 1. Taktperioden-Erfassungsschaltung mit: 

. mehreren parallel verbundenen Verzogerungserfas- 
sungsschaltungen mit leicht uberlappenden Betriebsbe- 
reichen lind unterschiedlichen Betriebsmitten, 
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wobei ein Taktsignal durch die mehreren. Verzoge- 
rungserfassungsschaltungen gefuhrt uad eine Periode 
des Takts unter Verwendung eines. Signals identifiziert . 
wird, das Verzogerungserfassungsschaltungen, die das 
Taktsignal durchlaufen hat, und Verzogerunjgserfas- 5 
sangsschaltungen, die das -Taktsignal nicht durchlaufen 
hat, identifiziert. 

2. Taktperioden-Erfassungsschaltung mit: 
mehreren Verzogerungsschaltungen, denen ein Taktsi-. 
gnal als gemeinsanie Eingabe zugefuhrt wird und die lO 
parallel angeordnet sind und VerzSgerungszeiten ha- 
ben, die sich voneinander unterscheiden; 

mehreren Zwischenspeicherschaltungen, in die Ausga- - 
ben jeweiliger der Verzogeningsschaltungen zum Zwi- . 
schenspeichem des Taktsignals als Zwischenspeicher- 15 
taktsignal eingegeben werden; und 
mehreren Codiererschaltungen, in die die Ausgabeh 
der Zwischenspeicherschaltungen eingegeben werdeh, 
zum Codieren von Inf ormationen, die eine Grenze zwi- * 
schen vom Taktsignal durchlaufeiien Verzogerungs- 20 
schaltungen und vom Taktsignal nicht durchlaufenen 
Verzogerungsschaltungen darstellen, und Ausgeben 
der codiertenlnformationen als Steuersigrial. . 

3. Schaltung nach Anspruch 2, wobei die mehreren 
Verzogerungsschaltungen . einander leicht uberlap- 25 
pende Betriebsbereiche und sich voneinander .unterr . 
scheidende Betriebsmitten haben. - 

4. Schaltung nach Anspruch 2 oder 3, wobei jede der 
Verzogerungsschaltungen folgendes hat; 

einen p-leitenden Transistor, der zwischen einer Strom- 30 
versorgung und einem intemen Knoten verbunden ist 
und dem ein durch Invertieren eines Hngangs signals 
.erhaltenes Signal als Gate-Eingab e zugefuhrt wird; urid . . 
einen n-leitenden Transistor, der durch eine Konstant- 
stromquelle angesteuert wird, zwischen dem intemen 35 
Knoten und Masse verbunden ist und dem das durch 
Inverderen des Eingangssignals erhaltene Signal als 
Gate-Eingabe zugeftihr; wird; 

wobei mehrere in Reihe verbundene S chatter und Kon- 
densatoren zwischen dem intemen Knoten imd Masse 40 
parallel verbunden sind und eine Verzogerungszeit 
festgelegt wird, indem eine zum intemen Knoten ge- 
fiihrte Kapazitat durch ein Kapazitatssteuersignal fest- 
gelegt wird, das mit einem SteueranschluBjedes Schal- 
ters verbunden ist; " ' . 45' 

wobei die Verzogerungsschaltung einen Inverter zum . 
Inverderen und Ausgeben eines arn intemen Knoten 
vorhandenen Potentials hat. 

5. Taktungsteilerschaltung (Interpolator) niit: 

einer ersteh, zweiteh und dritten Taktungsteilerschal- 50. 
tung (Interpolator), die parallel verbunden sind und je- 
weils folgendes haben: einen p-leitehden Transistor, 
der zwischen einer Stromversorgung und einem inter- 
nen Knoten verbunden ist und dem ein durch NAND- 
Verknupfen zwischen einem ersten und zweiten Ein- 55 
gaagssignal erhaltenes Signal als Gate-Eingabe zuge- 
fiihrt wird, und einen ersten. und zweiten n-leitenden 
Transistor, die durch eine Konstantstromquelle ange- 
steuert werden, zwischen dem intemen Knoten und 
Masse verbunden sind und denen durch Invertieren des 60 
ersten und zweiten Eingangssignals erhaltene Signale 
als Gate-Eingaben zugefuhrt werden; wobei 
mehrere in Reihe verbundene Schalter und Kondensa- 
toren zwischen dem intemen Knoten und Masse paral-, 
lei verbunden sind und eine Verzqgemngszieit festge- 65 
legt wird, indem eine zum intemen Knoten gefiihrte 
Kapazitat durch ein Kapazitatssteuersignal festgelegt 
wird, das mit einem :SteueranschluB jedes Schalters 
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verbunden ist; wobei 

jede Taktungsteilerschaltung (Interpolator) einen In- 
verter zum Invertieren und Ausgeben eines.am intemen 
Knoten vorhandenen Potentials hat; 
wobei ein erster Takt von zwei Takien mit unterschied- 
lichen Phasen gemeinsam als das erste und zweite Ein- 
gangs signal zur ersten Taktungsteilerschaltung (Inter- 
;polator) gefuhrt wird; 

ein die beiden Takte mit den unterschiedlichen Phasen 
bildender erster und zweiter Takt als das erste und 
zweite Eingangssignal zur zweiten Taktungsteiler- 
schaltung (Interpolator) gefuhrt werden; und 
ein zweiter Takt der beiden Takte mit den unterschied- 
lichen Phasen gemeinsam als das erste und zweite Ein- 
gangssignal zur dritten Taktungsteilerschaltung (Inter- 
polator) gefuhrt wird; , 

wobei die Kapazitat der Taktungsteilerschaltung (Inter- 
polator) durch das Steuersignal von der Taktperioden- 
Erfassungsscbaltung nach eineniderAnspruche 1 bis 4 
festgelegt wird. . ' 

6; Schaltung nach Anspruch 5, wobei die Kapazitat so 
eingestellt wird, daB Bereiclie, iiber die die Taktungs- 
teilerschaltung (Interpolator) eine Taktung ausgibt, die., 
halb so groB wie die Differenz zwischen denTaktungen 
der ersten Tund z^yeiten Takteingabe ist, einander auf ei- 
ner Zeitachse uberlappen. ... 

7. Taktfrequenz-Vervielfacherschaltung zum Ausge- 
ben eines frequenzvervielfachten Takts mil: 

einer FrequenzteUerschaltung zuni Frequenzteilen ei- 
nes Taktsignals, Erzeugen und Ausgeben eines Mehr- 
phasentakts; ' . : 

einer Taktperioden-Erfassungsschaltung, in die das 
Taktsignal eingegeben wird; 

mehreren Taktungsteilerschaltungen (Inteipolatoren) 
zum Ausgeben von Taktungssignalen, die durch Teilen 
(Interpolieren) yon Dififerenzen zwischen Eingangstak- 
. tungen des Mehrphasentakts erhalten werden; und ' 
Multiplexerschaltungen z\jm Multiplexen von Ausga- 
ben der mehreren Taktungsteilerschaltungen (Interpo- 
latoren); 

wobei die Taktperioden-Erfassungsschaltung die in ei- . 
nem der Anspriiche 1 bis 4 beschrielsene Taktperioden- 
Erfassungsschaltung aufweist. 

8. Schaltung nach Anspmch 7, wobei jede der Tak- 
tungsteilerschaltungen (Interpolatoren) folgendes hat: 
einen p-leitenden Transistor, der zwischen einer Strom- 
versorgung und einem intemen Knoten verbunden ist 
und dem ein durch NAND-Verkniipfen zwischen ei- ^ 
nem ersten und zweiten Eingangssignal erhaltenes Si- 
gnal als Gate-Eingabe zugefuhrt wird; und 

• einen ersten und' zweiten n-leitenden Transistor, die 
durch eine Konstantstromquelle angesteuert werden, 
zwischen dem intemen Knoten und Masse verbunden 
sind und denen durch Invertieren des ersten iind zwei- 
ten Eingangssignals erhaltene" Signale als Gate-Einga- 
ben zugefuhrt werden; 

wobei mehrere in Reihe verbundene Schalter und Kon- 
densatoren zwischen dem intemen Knoten und Masse 
parallel yerbiinden sind und eine Verzogerungsmenge 
festgelegt wird, indem eine zum intemen Knotefi ge-" 
fiihrte Kapazitat durch ein Kapazitatssteuersignal fest- 
gelegt wird, das mit einem SteueranschluB jedes Schial- 
.ters verbunden ist; 

wobei jede Taktungsteilerschaltung (Interpolator) ei- 
nen Inverter zurii Invertieren und Ausgeben eines am 
intemen Knoten vorhandenen Potentials hat; 
wobei die Kapazitat durch ein Steuersigrial von der 
Taktperioden-Erf assungsschaltung festgelegt .'wird. 
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9. Schaltung riach Anspruch 2, wobei jede der Verzo- 
gerungsschalturigen folgendes hat: 
einen Transistor eines ersten Leitungstyps, der zwi- 
schen einer Strotnversorgung urid einem intemen Kno- . 

. ten verb unden is tunddemeinSigaalalsAnzeige eines 5 
Eingangssignals als Gate-Eingabe zugefiihit wird; und 
einen Transistor eines zweiten Leitungstyps, der durch 
eine Konstantstromqnelle angesteuert wird, zwischen ' 
dem intemen Knoten iind Masse verbunden ist und . 
dem das Sijgnal als Anzeige des Eingangssignals als 10 
Gate-Eingabe zugefuhn wird; 

wobei mehrere in Reihe verbundene Schalter und Kon- 
/ densatoren zwischen dem intemen Knoten und Masse 

parallel verbunden sind und eine Verzogerungszeit 

festgelegt wird, indem eine zum intemen Knoten ge- 15 

fuhrte Kapazitat durch ein Kapazitatssteuersignal fest- * . 

gelegt wird, das mit einem SfeueranschluB jedes Schal- 

ters verbunden ist; ' 
. wobei die Verzogerungsschaltung ein Ausgangssignal 

als Anzeige eines am intemen Knoten vorhanden^n Po- 20 

tentials ausgibt. 

10. Taktungsteilerschaltung (Interpolator) mit: 
einer ersten, ?weiten und dritten Taktungsteilerschal- 
tung (Inteipolator), die parallel verbunden sind und je- 
weils folgendes haben: einen Transistor eines ersten 25 
•Leitungstyps, der zwischen einer Stromversorgung und 
einem intemen Knoten verbunden ist xmd dem ein 
durch logisches Verkniipfen zwischen einem ersten und 
zweiten Eingangssignal erhaltenes Signal als Gate-Ein- 
gabe zugefiihrt wird, und einen ersten und zweiten 30 
Transistor eines zweiten Leitungstyps, die durch eine 
Konstantstromquelle angesteuert warden, zwischen 
dem intemen Knoten iind Masse Vjerbunden sind und 
denen ein durch Inyertieren des aus dem ersten und 
zweiten Eingangssignal erhaltenen Signals als Gate- 35 
Eingaben zugefuhrt wird; wobei mehrere in Reihe ver- 

. bundene Schalter und Kondensatoren zwischen dem , 
internen Knoten und Masse parallel verbunden sind ' 
und eine Verzogerungszeit festgelegt wird, indem eine ■ 
zum intemen Knoten gefiihrte Kapazitat durch ein Ka- 40 
pazitatssteuersignal festgelegt wird, das mit einem 
Steueranschlufi jedes Sch'alters verbunden ist; wobei 
jede Taktungsteilerschaltung (Interpolator) ein Aus- 
gangssignal als Anzeige eines am intemen Knoten vor- 
handenen Potentials ausgibt; 45 
wobei ein erster Takt von zwei Takten mit unterschied- 

. lichen Phasen gemeinsam als das erste und zweite Ein- 
gangssignal zur ersten Taktungsteilerschaltung (Inter- 
polator) gefiihrt wird; 

ein die beiden Takte mit den unterschiedlichen Phasen .50 . 
bildender erster und zweiter Takt als das erste und 
zweite Eingangssignal zur zweiten Taktungstdler- 
schaltung (Interpolator) gefiihrt werden; und 
ein zweiter Takt der beiden Takte mit den unterschied- 
lichen Phasen gemeinsam als das erste und zweite Ein- . 55 
gangssignal zur dritten Taktungsteilerschaltung (Inter- 
polator) gefiihrt wird; 

wobei die Kapazitat der Taktungsteilerschaltung (Inter- 
polator) durch das Steuersignal von der Taktperioden- 
Erfassungsschaltung nach'einem der AnspriicHe 1 bis 4 60 
festgelegt wird. 
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